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Degradacja gleb na swiecie
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Degradacja gleb na swiecie
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~ Degradacja gleb to niszczenie jej zyznosci

,(\oéé 8|eby

N
§~. Zyznosc ,;FO
) JGILETS4 BN chemiczna é_ ‘
¥ %
O
O 2
N
)
O
A o3
%)’ f!.yznnéé rgg
> fizyczna ON
On W

=

O
04? racowanie autora
12 eumoﬂ\@ > t



Rolnictwo konwencjonalne => utrata zyznosci gleby

Rolnictwo konwencjonalne to sposob uprawy roslin i hodowli zwierzat,
ktorego gtownym celem jest produkcja maksymalizujgca zysk teraz.

Zaktada nadmiarowe wykorzystywane nawozow syntetycznych
oraz srodkow chemicznych. W celu maksymalizacji produkcji
zwierzecej dopuszcza prewencyjne podawanie antybiotykow

I hormonow. Nie ogranicza uzytkowania roslin modyfikowanych
genetycznie. Srodowiskowe straty nie powoduja zaprzestania
tych praktyk.

Wywotuje wiele negatywnych zjawisk, np. spadek zyznosci
gleby, erozje wietrzng i wodng, pogorszenie bioréznorodnosci,
wzrost zanieczyszczenia srodowiska, zmiany klimatyczne itd.




Rolnictwo konwencjonalne => utrata zyznosci gleby

Rolnictwo konwencjonalne to sposob uprawy roslin i hodowli zwierzat,
ktorego gtownym celem jest produkcja maksymalizujgca zysk teraz.

Zaktada nadmiarowe wykorzystywane nawozow syntetycznych
oraz srodkow chemicznych. W celu maksymalizacji produkcji
zwierzecej dopuszcza prewencyjne podawanie antybiotykow

I hormonow. Nie ogranicza uzytkowania roslin modyfikowanych
genetycznie. Srodowiskowe straty nie powoduja zaprzestania
tych praktyk.

Wywotuje wiele negatywnych zjawisk, np. spadek zyznosci
gleby, erozje wietrzng | wodng, pogorszenie bioréznorodnosci,
wzrost zanieczyszczenia srodowiska, zmiany klimatyczne itd.

Nie gwarantuje trwatej, optacalnej i dostatecznie duzej
produkcji jakosciowej zywnosci w przysziosci.




Rolnictwo ekologiczne => odbudowa zyznosci gleby

Rolnictwo ekologiczne powstato jako alternatywa dla rolnictwa
konwencjonalnego przez odrzucenie wiekszosci nowoczesnych
narzedzi produkcji — srodkow chemii rolnej (nawozy syntetyczne,
chemiczne srodki ochrony roslin), weterynaryjnej i spozywczej,
organizmow modyfikowanych genetycznie, a takze niektorych
maszyn rolniczych. Jest cenne dla srodowiska i zroznicowania
oferty dla klientow, lecz dyskusyjne ekonomicznie.




Rolnictwo ekologiczne => odbudowa zyznosci gleby

Rolnictwo ekologiczne powstato jako alternatywa dla rolnictwa
konwencjonalnego przez odrzucenie wiekszosci nowoczesnych
narzedzi produkcji — srodkow chemii rolnej (nawozy syntetyczne,
chemiczne srodki ochrony roslin), weterynaryjnej i spozywczej,
organizmow modyfikowanych genetycznie, a takze niektorych
maszyn rolniczych. Jest cenne dla srodowiska i zroznicowania
oferty dla klientow, lecz dyskusyjne ekonomicznie.

; W, gov.p!
»,Rolnictwo ekologiczne (...) pozostanie zrodfem oferty zywnosciowej dla wiekszej niz obecnie,
ale ciggle ograniczonej czeSci konsumentow, poniewaz znaczgca jej czeSC w wyborze
produktow zywnosciowych kierowac sie bedzie gtownie ceng. Nasuwa sie stad wniosek, ze
zglaszany czasem postulat catkowitego przestawienia polskiego rolnictwa na metody
ekologiczne jest nierealny i nieuzasadniony z punktu widzenia gospodarki kraju. Tym
bardzie|, ze stosowane w Polsce, podobnie jak w innych krajach, rolnictwo konwencjonalne
zZmniejsza swoje obcigzenie dla srodowiska naturalnego, a rolnictwo zrownowazone czyni

to jeszcze skuteczniej.”
prof. dr hab. Henryk Runowski, SGGW, 2009



Rolnictwo zrownowazone => odbudowa zyznosci gleby

Rolnictwo zréwnowazone to alternatywna koncepcja dla rolnictwa
konwencjonalnego | ekologicznego, zaktadajagca optymalizowanie wszystkich
dziatan z uwzglednieniem dobra przyszitych pokolen w skali mikro i makro.
Rolnictwo zrownowazone nalezy rozumiec jako koncepcije, -

ktora tgczy cele spoteczne i ekonomiczne rolnictwa

Z wymaganiami srodowiskowymi.

Polskie Stowarzyszenie
Zrownowazonego
Rolnictwa i Zywnosci
iR

Strona internetowa Stowarzyszenia pod adresem https://rolnictwozrownowazone.pl/



https://rolnictwozrownowazone.pl/

Rolnictwo zrownowazone => odbudowa zyznosci gleby

Rolnictwo zréwnowazone to alternatywna koncepcja dla rolnictwa
konwencjonalnego | ekologicznego, zaktadajagca optymalizowanie wszystkich
dziatan z uwzglednieniem dobra przyszitych pokolen w skali mikro i makro.
Rolnictwo zrownowazone nalezy rozumiec jako koncepcije, B

ktora tgczy cele spoteczne i ekonomiczne rolnictwa

Z wymaganiami srodowiskowymi.

Rolnictwo zréwnowazone zaktada uzycie do % e
produkcji zywnosci wszystkiego, co jest zgodne (’,w 5 .
Z prawem, pozwala na utrzymanie i zwiekszenie F "‘!'7\ ,
: 4_\*‘
o -

ptodnosci gleby i zasobow srodowiska,
zapewniajac duzg produkcje jakosciowej

zywnosci zaréwno dzis jak i w przysztosci, a Polskie Stowarzyszenie

dbajac o lokalne spotecznosci i trwate Zrov«.{nowa_zqnego ’, .
dochody rolnikéw. Rolnictwa i Zywnosci

wvw

Strona internetowa Stowarzyszenia pod adresem https://rolnictwozrownowazone.pl/
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Rolnictwo zrownowazone - w nim regeneratywne i weglowe

Rolnictwo zrownowazone

to wszelkie dziatania
ograniczajace | eliminujgce
wptyw rolnictwa na
srodowisko przy zachowaniu
optacalnosci produkc;ji
rolniczej i jej spotecznej
akceptacji. Zawiera elementy
spoteczne, prawne,
ekonomiczne i organizacyjne.

Farm
to Fork ‘



Rolnictwo zrbwnowazone - w nim regeneratywne i weglowe

Rolnictwo zrownowazone Rolnictwo regeneratywne
to wszelkie dziatania to praktyki rolnicze

ograniczajgce i eliminujgce prowadzgce do odtworzenia
wplyw rolnictwa na cykli natury, poprawy
$rodowisko przy zachowaniu ~ 2yZnosci gleb i stanu wod,
optacalnosci produkgji zwigkszenia

rolniczej i jej spotecznej bior6znorodnosci oraz
akceptacji. Zawiera elementy  ograniczenia emisji gazow
spoteczne, prawne, cieplarnianych. Nie zawiera

ekonomiczne i organizacyjne. €lementow spotecznych.

Strategia EU na rzecz ochrony gleb

Sustainable
Food Production

e

VOE
NALADZE

Sustainable

Food
Processing &
Distribution




Rolnictwo zrownowazone - w nim regeneratywne i weglowe

Rolnictwo zrownowazone Rolnictwo regeneratywne Rolnictwo weglowe to

to wszelkie dziatania to praktyki rolnicze biznesowy model rolnictwa
ograniczajace i eliminujgce prowadzgce do odtworzenia regeneratywpego provyadzqcy
wptyw rolnictwa na cykli natury, poprawy do regeneracji gleby, wod,

srodowisko przy zachowaniu ~ Zyznosci gleb i stanu wod, ~ Powietrza i bioroznorodnosci,

optacalnosci produkcji zwigkszenia dajac rolnikowi mozliwosc
ro|niczej |JeJ Spo+ecznej bioroznorodnosci oraz quSklwanla korZySCI . ]
akceptacji. Zawiera elementy ~ Ograniczenia emisji gazéw  finansowych z tych dziatan.
spofeczne, prawne, cieplarnianych. Nie zawiera Nie zawiera elementow

ekonomiczne i organizacyjne. €lementow spotecznych. spotecznych.

Strategia EU na rzecz ochrony gleb

Sustainable
Food Production

T

IYCIE
NALADZIE

Sustainable

Food
Processing &
Distribution




Rolnictwo regeneratywne => odbudowa zyznosci gleby

Rolnictwo regeneratywne to ochrona i odbudowa systemow
zywnosciowych i rolniczych. Sg to praktyki regeneraciji gleby, zwiekszajgce
roznorodnosc¢ biologiczng, poprawiajgce obieg wody | biologiczna
sekwestracje wegla oraz azotu, zwiekszajgce odpornosc roslin na
zmiany klimatu oraz zywotnos¢ gleb rolniczych.

Rolnictwo regeneratywne to rolnictwo charakteryzujgce sie ujemnym sladem
weglowym redukujgcym CO, z atmosfery.

Rolnictwo regeneratywne wykorzystuje
szereg zatozen z systemu rolnictwa
zrownowazonego, ekologicznego,
permakultury i rolnictwa precyzyjnego.




Regeneracja gleby = sekwestracja gazéw cieplarnianych

Neutralnosc klimatyczna przewidziana w Zielonym tadzie do 2050 r., wymaga
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w rolnictwie oraz podjecia dziatan
na rzecz sekwestracji dwutlenku wegla na duza skale w europejskich
glebach rolniczych.

,LOdnowiona WPR 2023-2027 obejmuje poprawe warunkow srodowiskowych i
przewiduje ekoprogramy oraz srodki rolnosrodowiskowe, ktore mogg pomoc w
osiggnieciu tego celu.

Sekwestracja dwutlenku wegla w glebie jest optacalna,
ale nadal konieczne sg udoskonalenia metodologii oraz
wspotpraca miedzy sektorem publicznym i prywatnym.”

(Www.europarl.europa.eu)




Rolnictwo zrownowazone — to nie tylko zarzadzanie gleba

Rolnictwo zrownowazone jest odpowiedzig i remedium
na wymogi Europejskiego Zielonego tadu

Korzysci z wprowadzania rolnictwa zrownowazonego/regeneratywnego

« Zwiekszenie bioréznorodnosci i poprawa jakosci gleby i srodowiska;

* Lepsze wykorzystanie sktadnikdw pokarmowych przez rosliny uprawne;

« Qgraniczenie erozji wodnej, wietrznej oraz sptywu powierzchniowego
nawozow i SOR:

* Poprawa wysokosci i jakosci produkcji przy obnizonych kosztach;

* Poprawa jakosci pasz, zwtaszcza objetosciowych;

« Poprawa dobrostanu zwierzat i ich zdrowia oraz produktywnosci.

Polskie Stowarzyszenie
Zrownowazonego
Rolnictwa i Zywnosci

....czyli mniej ideologii, a wiecej biologii !




Regeneracja gleb zdegradowanych
przez dziatalnosc rolng | hodowlang



Rolnictwo regeneratywne — praktyki agronomiczne

optymalne stosowanie rozwazne wykorzystanie
srodkéw produkeji takich jak: gleby, ograniczenie
nawozy, srodki ochrony roslin, Interwencji i presji na nig
maszyny czy nasiona (rezygnacja z orki)

rozwoj bioroznorodnosci
na polu, jego obrzezach

okrycie gleby roslinnoscia i w catym gospodarstwie

przez caty rok wykorzystujgc

poplony w ptodozmianie
Nawozy organiczne oraz
wykorzystanie resztek pozniwnych

odpowiednie korzystanie jako zrodto biomasy

z uksztattowania terenu wokot
gospodarstwa, np. wytaczenie

z uprawy tych obszardw, ktére

sg stale podmokite

Uprawy okrywowe zwiekszajace
sekwestracje wegla i chronigce glebe

Polskie Stowarzyszenie
Zrownowazonego
Rolnictwa i Zywnosci



Rolnictwo regeneratywne — dziatania i cele

Practices to develop and implement
Differ according to the specific project context

Targeted impacts and co benefits
Przywrécenie

z zdrowia gleby
llosC i jakosé
zrodet wody

* Wzmochienie

- bioréznorodnosci

@ Sekwestracja

co,

. ya

m Zrédta dochodéw
rolnika

Siew bezposredni/ograniczenie uprawy gleby

REGENERACJA
USLUG
EKOSYSTEMU

- Stosowanie kompostu/
- obornika

Integracja produkcji
zwierzecej z roslinng

* Agrolesnictwo




Jak stworzy¢ optymalne warunki do regeneracji gleby?

Zadbac o prawidtowe pH gleby — wszelkie rosliny sg najodporniejsze na choroby i
najbardziej produktywne, gdy pH gleby wynosi 6,7 — 6,8;

Zadbac o wiasciwy stosunek kationow w kompleksie wymiennym — nalezy dgzy¢ do
stosunku Ca : Mg : K w kompleksie sorpcyjnym na poziomie 68 : 12 : 3-6. Te wielkosci
decydujg o fizycznych i chemicznych cechach gleby, a takze o jej pojemnosci wodnej |
charakterystyce biologicznej;

Zadbac¢ o wysoka zawartos¢ materii organicznej gleby (MOG) — to ona decyduje o
buforze sorpcyjnym sktadnikow pokarmowych oraz o retencji wody w glebie;

Zadbac o likwidacje zagniecen gleby i podglebia przez maszyny i zwierzeta —
zagniecenia przez zwierzeta niszczg glebe bardziej powierzchniowo, ciezkie maszyny
gtebiej;

Zadbac¢ o dostepnos¢ makro- i mikroelementéw waznych dla upraw — nie tylko azotu,
fosforu i potasu, ale takze magnezu, manganu, siarki, cynku i boru. Niektore rosliny
wymagajg takze dostepnej miedzi, zelaza i molibdenu.

Dopilnowac prawidiowego terminu i wielkosci wysiewu optymalizujgc czas wegetacji i
warunki rozwoju i plonowania roslin.



Szczegolne cechy degradaciji gleby na pastwiskach

Niszczenie struktury | cech gleby przez nadmierne jej udeptywanie przez
zwierzeta ma miejsce gtownie w warunkach nadmiaru wody, na glebach
gliniastych, na wybiegach, przepedach, czesto wzdtuz ogrodzen. Moze byc¢
tez efektem nadmiernego i dtugotrwatego uzytkowania pastwisk.




Szczegolne cechy degradaciji gleby na pastwiskach

Niszczenie struktury | cech gleby przez nadmierne jej udeptywanie przez
zwierzeta ma miejsce gtownie w warunkach nadmiaru wody, na glebach
gliniastych, na wybiegach, przepedach, czesto wzdtuz ogrodzen. Moze byc¢
tez efektem nadmiernego i dtugotrwatego uzytkowania pastwisk.

Naprawa zageszczen gleby na pastwiskach i zapobieganie ich powstawaniu:

- likwidacja istniejgcych zagniecen poprzez gteboszowanie; T T i

uprawa gatunkow roslin o gtebokim systemie korzeniowym i
tworzgcym ciggtg darm, gromadzgcych mozliwie duzo
materii organicznej w glebie;

wypas na matych kwaterach lub najlepiej dawkowany;

przygotowanie/utwardzenie drog przepedowych;

odwodnienie terenu przy poidtach, lizawkach, miejscach
spoczynku zwierzat na pastwisku.
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Dziatania agronomiczne budujace zyznosc gleby

- uprawy/zmianowanie/ptodozmian
- ro$liny okrywowe 1005¢ gleby
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Obnizanie emisji gazow cieplarnianych
w uprawach paszowych



Emisje gazow cieplarnianych z polskiego rolnictwa (co,,,)

Zrédta emisji GHG z rolnictwa w 2018 r. w Polsce

Kategoria Emisja GHG Udziat w emisji catkowitej
(kt CO, eq.) z rolnictwa (%)

Rolnictwo (catos¢) 33117,07 100

Gleby rolnicze (N,O z nawozenia) 15 366,93 46,4

Fermentacja jelitowa 13 058,54 39,4

Gospodarka odchodami zwierzat 3715,21 11,2

Wapnowanie 526,93 1,6

Stosowanie mocznika 412,90 1,2

Spalanie resztek pozniwnych 36,56 0,1

Zrédto: Poland’s National Inventory Report 2020, Greenhouse Gas Inventory for 1988-2018, KOBIZE

Glownym zrodtem emisji GHG w polskim rolnictwie jest podtlenek azotu N,O
ulatniajgcy sie z gleby po denitryfikacji zle lub nadmiernie zastosowanych nawozow
azotowych, gtownie syntetycznych.



Emisje gazow cieplarnianych z polskiego rolnictwa (co,,,)

Wedtug Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE),
rolnictwo w Polsce odpowiada za 9,1% emisji gazow cieplarnianych, czyli okoto
30 min ton CO,, .

Gtownymi zrodtami emisji sg gleby rolne (46%), z ktérych ulatnia sie gtownie
podtlenek azotu N,O po ztym zastosowaniu nawozow azotowych (ogrzewa
atmosfere 298 razy bardziej niz CO,, a czas jego trwania w atmosferze to ~130
lat).

Na drugim miejscu za emisje gazow cieplarnianych z rolnictwa odpowiada emisja
metanu CH, pochodzgca z fermentacji jelitowej u bydta (38%).

Trzecim zrodtem emisji z rolnictwa jest gospodarka odchodami zwierzecymi
(13%), gtownie w wyniku nieprawidtowego sktadowania obornika, czy gnojowicy,
skad pochodzi metan, amoniak NH; 1 tlenki azotu NO,.



Emisje z dziatan agrotechnicznych dla produkcji zwierzecej

Emisje z uprawy i nawozenia gleby i roslin paszowych (CO,, N,O, NO,, NH,)
jako efekt prac uprawowych i nawozenia. Czesta orka, nadmierne nawozenie
azotowe, wadliwe pH gleby, to ogromne emisje niemetanowe. Dobre praktyki
uprawowe, optymalne nawozenie i jego biologizacja prowadzg do
sekwestracji dwutlenku wegla i w efekcie emisji ujemnych!

Emisje z przetwarzania i konserwowania pasz (CO,)
to gtdwnie emisje zwigzane z suszeniem pasz i ich fermentacja.

Emisje ze sktadowania i wykorzystania nawozowego odchodéw (CO,, CH,, H,S, NH,)
to efekt sposobu sktadowania odchodow statych i ptynnych oraz metod
ich aplikacji. Wadliwe magazynowanie | stosowanie moze powodowac straty
rzedu 30% azotu do atmosfery.




Emisje ujemne z zywienia pastwiskowego

Zaletg zywienia pastwiskowego przy prawidtowej jego
organizacji | przygotowaniu jest gromadzenie w glebie materii
organicznej nawet do poziomu 20% w formie zywych martwych
korzeni — darn — co jest juz znaczgca emisjg ujemna.

Sktad mieszanki pastwiskowej zawierajgcy znaczgcy udziat
roslin bobowatych drobnonasiennych (np. koniczyna biata)
wptywa na na zmniejszenie nawozenia azotowego, a tym
samym na znaczgce ograniczenie emisji amoniaku, tlenkow
azotu NOx oraz podtlenku azotu.




Emisje ujemne z zywienia pastwiskowego

Zaletg zywienia pastwiskowego przy prawidtowej jego
organizacji | przygotowaniu jest gromadzenie w glebie materii
organicznej nawet do poziomu 20% w formie zywych martwych
korzeni — darn — co jest juz znaczgca emisjg ujemna.

Sktad mieszanki pastwiskowej zawierajgcy znaczgcy udziat
roslin bobowatych drobnonasiennych (np. koniczyna biata)
wptywa na na zmniejszenie nawozenia azotowego, a tym
samym na znaczgce ograniczenie emisji amoniaku, tlenkow
azotu NOx oraz podtlenku azotu.

Brak przemieszczania gleby to kolejny czynnik ograniczajgcy
uwalnianie z gleby gazow cieplarnianych, w tym nawet do 2 t
CO, z hektara oraz metanu (zaleznie od charakteru gleby).

Odchody pozostawiane na pastwisku sg najbardziej naturalng
formg zagospodarowania tych nawozéw w miejscu ich
powstania, przy jednoczesnym wsparciu bioroznorodnosci.




Emisje gazow cieplarnianych z upraw polowych

100 - e e s e o LUK s e e = :
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Oprocz relatywnie niewielkiego ,’ // Mocznik
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jednorazowo, zbyt wczesnie (na zapas) lub przy zbyt niskiej bgdz zbyt
wysokiej wilgotnosci — jest nieefektywne, nieuzasadnione ekonomicznie
i szkodliwe dla srodowiska.



Emisje gazow cieplarnianych z upraw polowych
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jednorazowo, zbyt wczesnie (na zapas) lub przy zbyt niskiej bgdz zbyt
wysokiej wilgotnosci — jest nieefektywne, nieuzasadnione ekonomicznie
i szkodliwe dla srodowiska.

Zbyt duze dawki nawozow azotowych, nieprawidtowo aplikowane (miejsce,
faza rozwoju rosliny etc.), wptywajg destrukcyjnie na mikrobiologie gleby,
zwiekszajg rozktad materii organicznej i hamujg procesy humifikacyjne.



Emisje pochodne nawozenia upraw paszowych polowych

Przykiad — produkcja zielonki z kukurydzy na kiszonke.

UZASADNIENIE - wyprodukowanie kiszonki z kukurydzy z pol komfortowo nawozonych azotem
jest o 20 proc. drozsze niz z pol, na ktorych nie stosowano takiego nawozenia. Wyzsza wartosc
pokarmowa kiszonki z kukurydzy z pol intensywnie hawozonych azotem powoduje jednak, ze

z 1 tony kiszonki mozna wyprodukowac o 37 kg mleka wiecej, czyli o okoto 18%. ©

TECHNOLOGIA W TEORII - z pola kukurydzy zbiera sie okoto 60 ton zielonej masy z ha, co
wymaga dostepnosci dla roslin okoto 160 kg N. ©

ZALECENIA NAWOZOWE - zalecenia ogolne mowig o potrzebie dostarczenia w nawozach 200
- 300 kg N/ha oraz zastosowaniu 50 — 70% tej ilosci przedsiewnie, reszty — pogtownie.

PRAKTYKA ROLNICZA - praktyka dotgd polegata przewaznie na podaniu catosci nawozow
azotowych przedsiewnie lub % przedsiewnie i reszte pogtownie.



Emisje pochodne nawozenia upraw paszowych polowych

BIOLOGIA ROSLIN | PRZEMIAN AZOTU W GLEBIE - od momentu wysiewu nawozow
(przewaznie mocznika) do czasu rozwoju systemu korzeniowego kukurydzy zdolnego podjgc
pobieranie azotu mija okoto 5-6 tygodni przy temperaturze gleby od 10 do 20 stopni C.
Zanim to sie stanie praktycznie catos¢ nawozu (takze chronionego inhibitorem) przechodzi
proces od rozktadu do amoniaku, dalej poprzez pierwszy etap nitryfikacji do jonow

azotynowych i kolejny do jonéw azotanowych. L]

Straty w tym procesie to:

- wyptukiwanie mocznika z gleby,

- ulatnianie amoniaku,

- wyptukiwanie azotynow i azotandw, a na koncu

- denitryfikacja NO4 skutkujgca powstaniem podtlenku azotu N,O.

RZECZYWISTA EFEKTYWNOSC zastosowanego nawozu nie przekracza 60%, reszta to
straty, czesciowo w najgorszej klimatyczne wersji podtlenku azotu.

Kukurydza pozostaty niezbedny azot pobiera z mineralizacji bakteryjnej MOG oraz pracy
bakterii wigzgcych azot w glebie.



Emisje pochodne nawozenia upraw paszowych polowych

WNIOSKI:

- stosowanie wszelkich nawozoéw azotowych (szczegolnie syntetycznych)
musi by¢ systemowo zoptymalizowane, podobnie jak to juz miato miejsce w wypadku
zboz, obecnie w wypadku rzepaku, a w najblizszej przysztosci innych upraw;

- azot powinien pochodzi¢ z wielu i mozliwie naturalnych zrédet (dziatalnosci
bakterii azotowych symbiotycznych, niesymbiotycznych glebowych | niesymbiotycznych
w filosferze), takze biologicznego cyklu mineralizacji materii organicznej glebowej po
zimie, wiosng i poznym latem;

- straty azotu z nawozenia (szczegolnie upraw ,azotozernych”) stanowig gtowne
zrodto eutrofizacji ciekow i zbiornikow wodnych wody stodkiej, jak i morz, a takze gtowne
zrodto szczegolnie niebezpiecznego gazu cieplarnianego — podtlenku azotu — wskutek
nieprzemyslanej dziatalnosci cztowieka,;

- warte rozwazenia jest zwiekszenie roli roslin bobowatych drobno- i
grubonasiennych ( pasze objetosciowe, ziarno) w zywieniu przezuwaczy, zarolwno ze
wzgledu na zawartosc¢ i charakter biatka jak i wibkna w nich dostepnego, zwtaszcza
w aspekcie ograniczenia emisji podtlenku azotu jak i metanu z fermentacji jelitowe;.



Emisje z przetwarzania | konserwowania pasz

Przetwarzanie i konserwowanie pasz jest procesem moggcym pociggac za sobg
spore emisje gazow cieplarnianych. Transport, przetwarzanie, pakowanie i ponowny
transport stanowig relatywnie niewielki koszt w porownaniu z emisjami zwigzanymi z
dosuszaniem masy zielonej lub ziarna.

Przykiad: ,,SUSZENIE KUKURYDZY":

Dobre suszarnie zuzywajg do 1,5 metra szesciennego gazu ziemnego na 1
tono/procent. Z reguty potrzebujemy obnizy¢ wilgotnos¢ z 30 do 13%, czylio 17
tono/procent. 1 m3 gazu podczas spalania daje 9,53 kWh, przy czym emisja na 1 kWh
to 765 g CO..

Zatem: suszenie 1 tony ziarna kukurydzy z 30 do 13% wilgotnosci (17t% x 1,5m3 x
9,53kWh x 765g) powoduje emisje okoto 186 kg CO,



Emisje z przetwarzania | konserwowania pasz

Przetwarzanie i konserwowanie pasz jest procesem moggcym pociggac za sobg
spore emisje gazow cieplarnianych. Transport, przetwarzanie, pakowanie i ponowny
transport stanowig relatywnie niewielki koszt w porownaniu z emisjami zwigzanymi z
dosuszaniem masy zielonej lub ziarna.

Przykiad: ,,SUSZENIE KUKURYDZY":

Dobre suszarnie zuzywajg do 1,5 metra szesciennego gazu ziemnego na 1
tono/procent. Z reguty potrzebujemy obnizy¢ wilgotnos¢ z 30 do 13%, czylio 17
tono/procent. 1 m3 gazu podczas spalania daje 9,53 kWh, przy czym emisja na 1 kWh
to 765 g CO..

Zatem: suszenie 1 tony ziarna kukurydzy z 30 do 13% wilgotnosci (17t% x 1,5m3 x
9,53kWh x 765g) powoduje emisje okoto 186 kg CO,

Aby zachowac wiasciwe proporcje warto pamietac, ze kazdy kilogram
azotu przetworzony w procesie denitryfikacji w glebie na podtlenek azotu
N,O skutkuje przelicznikowo emisjg 620 kg CO,,



Zrownowazone zagospodarowanie
odchodow bydlecych



Emisje GHG z gospodarki odchodami zwierzecymi

Emisje ze sktadowania | stosowania
nawozowego odchodow zwierzecych (CO.,,
CH,, H,S, NH,) to efekt sktadowania odchodéw §
statych i ptynnych oraz metod ich aplikacjina &
gruntach rolniczych. Wadliwe magazynowanie
| stosowanie nawozow odzwierzecych moze
powodowac straty rzedu 30% azotu, ktory
ulatnia sie, takze w szkodliwych zwigzkach.

Brak wymieszania obornika lub gnojowicy z glebg umozliwia nie tylko
ulatnianie sie amoniaku, lecz takze pozwala na nadmierne natlenienie tych
nawozow, a takze na wyptukiwanie wraz z wodg opadowg wszelkich
rozpuszczalnych substancji powodujgc zanieczyszczenie oraz eutrofizacje
ciekow i zbiornikbw wodnych.



Nawozy odzwierzece — regulacje prawne

Nawozy naturalne w postaci ptynnej lub statej, (obornik, gnojowka, gnojowica)
mozna stosowac w terminie od 1 marca do 30 listopada (na obszarach
szczegolnie narazonych nawozy naturalne mozna stosowac do 15 listopada).
Wyjatek stanowig uprawy pod ostonami, gdzie takie nawozy mozemy stosowac
przez caty rok (Dz. U. 2007 nr 147 poz. 1033).

Nawozow naturalnych nie wolno stosowac:

* na glebach zalanych wodg oraz przykrytych sniegiem lub zamarznietych do
gtebokosci 30 cm, oraz podczas opadow deszczu,

* ptynnych nawozow naturalnych (gnojowica, gnojowka) na glebach bez okrywy
roslinnej, potozonych na stokach o nachyleniu wiekszym niz 10 proc.,
 ptynnych nawozow naturalnych podczas wegetaciji roslin przeznaczonych do
bezposredniego spozycia przez ludzi.



Nawozy odzwierzece — regulacje prawne

Przestrzegajmy nastepujacych zasad:

- dawka nawozu naturalnego zastosowana w ciggu roku nie moze przekraczac¢ 170 kg azotu (N)
w czystym sktadniku na 1 ha uzytkow rolnych,

- nawozy powinny by¢ stosowane rownomiernie na catej powierzchni pola, nalezy je przykryc lub
wymieszac z glebg nie pdzniej niz nastepnego dnia po ich zastosowaniu (z wyjgtkiem nawozéw
stosowanych w lasach i na uzytkach zielonych),

- nawozy naturalne i organiczne w postaci ptynnej stosuje sie przy uzyciu aplikatorow
doglebowych, deszczowni lub wozow asenizacyjnych wyposazonych w ptytki rozbryzgowe lub weze
rozlewowe,

- nawozy naturalne i organiczne w postaci statej mogg byc¢ stosowane w czasie wegetacji roslin
(pogtoéwnie) tylko na uzytkach zielonych i na wieloletnich uprawach polowych roslin nieprzeznaczonych
do bezposredniego spozycia przez ludzi,

- nawozy na gruntach rolnych stosuje sie w odlegtosci co najmniej 5 m (gnojowica co najmniej 10
m) od brzegu jezior i zbiornikow wodnych o powierzchni do 50 ha; ciekdw wodnych; rowow (z
wytaczeniem rowow o szerokosci do 5 m liczonej na wysokosci gornej krawedzi brzegu i rowu),
kanatow,

- nawozy stosuje sie na gruntach rolnych w odlegtosci co najmniej 20 m od brzegu jezior
| zbiornikdw wodnych o powierzchni 50 ha; stref ochronnych uje¢ wody oraz obszaru pasa
nadbrzeznego.



Sktadowanie obornika

Podtoga ptyty obornikowej powinna mie¢ nachylenie min. 1% w
kierunku rowka sciekowego, oraz 0,5-1,5% w rowku w kierunku
studzienki. Obornik nalezy przechowywac w takim miejscu, by mogt
by¢ sktadowany przez minimum 5 miesiecy.

Miejsce sktadowania musi byC o rownej powierzchni, o dopuszczalnym
spadku 3 %, w miejscu niepiaszczystym i niepodmoktym, o ubitym i
wytozonym dnie materiatem tatwo chtongcym wode gnojowa np.
stomag, tetami ziemniaczanymi, czy trocinami w odlegtosci nie wiekszej
niz 25 m od linii brzegu wod powierzchniowych.

Odlegtos¢ ptyt do sktadowania obornika powinna wynosi¢ minimum:

« 25 metrow od pomieszczen przeznaczonych dla ludzi (nie mniej niz 30 m od okien i drzwi)
50 metrow od budynkow przetwdrczych i magazynowych (srodki spozywcze)

10 metrow od magazynow pasz i ziarna, 5 metrow od siloséw na zboze i pasze

4 metry od granicy z dziatkg sgsiada

10 metrow od silosow na kiszonki



Nawozowe wykorzystanie obornika i gnojowicy

Zgodnie z zaleceniami Dobrej Praktyki Rolniczej dawka nawozu naturalnego (obornik, gnojowka
i gnojowica) na ha uzytkow rolnych w ciggu roku nie moze przekroczy¢ 170 kg N/ha. Odpowiada to
$rednio, rocznej dawce obornika w ilosci 40 ton na ha lub dawce gnojowicy 45 m3na ha/rok.

Na glebach lekkich obornik powinnismy stosowac¢ w mniejszych
dawkach (15-20 t/ha), ale czesciej (co 2 lata), z przyoraniem na
gtebokosc¢ 18-22 cm w ciggu 12 godzin, ze wzgledu na duze tempo
mineralizacji oraz zapewnienia dla rozktadu nawozu wiekszej ilosci
wilgoci przy optymalnym zapewnieniu ilosci powietrza.

Gnojowica przechowywana jest w specjalnych zbiornikach, w ktorych
ulega fermentaciji. Juz po kilku dniach przechowywania moze byc¢
stosowana do nawozenia pol w dawkach 20000-40000 | na 1 ha (20-
30 t/ha, max 50 t/rok). Aplikacja najlepiej bezposrednio doglebowa.
Jezeli rozlewowo, to przykrycie glebg powinno nastgpi¢ w ciggu 4
godzin, a jesli nie jest to mozliwe, to nie dalej, niz nastepnego dnia.
Szybkie wymieszanie gnojowicy z glebg poprawia komfort i
bezpieczenstwo pracy oraz zapobiega konfliktom sgsiedzkim.




Skladowanie gnojowicy

Aktualnie wymagane jest przechowywanie nawozow
naturalnych ptynnych (gnojowica, gnojowka) w
szczelnych, przykrytych zbiornikach o pojemnosci
umozliwiajgcej gromadzenie co najmniej 4-
miesiecznej produkcji tego nawozu.

Zgodnie z programem azotanowym nawozy naturalne ptynne przechowuje sie w bezpieczny
dla srodowiska sposob, zapobiegajgcy przedostawaniu sie odciekdw do wod i gruntu.
Zbiorniki na nawozy naturalne ptynne powinny posiada¢ szczelne dno i sciany oraz by¢
przykryte, w szczegolnosci ostong elastyczng lub ostong ptywajaca.

Odlegtos¢ zamknietych na ptynne odchody zwierzece powinna wynosi¢ minimum:

* 10 metréw od pomieszczen przeznaczonych dla ludzi (ale nie mniej niz 15 m od okien i drzwi)
* 15 metréw od budynkow przetworczych i magazynowych (srodki spozywcze)

* 4 metry od granicy z dziatkg sgsiada

* 5 metréw od silosow na kiszonki

* 5 metrow od magazynow pasz i ziarna



Zrownowazenie produkcji
mleka i zywca bydlecego to
vazenie

Jrocesu produkcjl paszy

<, "Q‘

R 'wyko rzystania odchodow.

N
. la )
A Vi, (S
o . -
B AR N % ‘
e
N . '~ -
.

)

Dr inz. Jerzy Prochnicki

for’M ZWIAZEK POLSKICH Niezalezny ekspgrt _rolniczy
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