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obszarze handlu

- obszary ujawnien objetych Europejskimi Standardami
Zrownowazonego Rozwoju w odniesieniu do emisji
gazow cieplarnianych
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mleczarskich



EMISJA GAZOW CIEPLARNIANYCH

1) Gazy cieplarniane to substancje gazowe,
ktérych obecnosé i mozliwosc¢ zatrzymywania
energii stonecznej w atmosferze ziemskiej
przyczynia sie do powstawania efektu
cieplarnianego, czyli stopniowego
podwyzszania sie temperatury atmosfery i
powierzchni Ziemi. Szes¢ podstawowych
gazow cieplarnianych to: dwutlenek wegla,
metan, podtlenek azotu, fluoroweglowodory,
perfluoroweglowodory oraz szesciofluorek
siarki.

J

2) Protokét Gazow Cieplarnianych (ang.
Greenhouse Gas Protocol, GHG Protocol). Jest
to najpopularniejszy sposéb mierzenia emis;ji
stosowany zardwno przez podmioty sektora
publicznego, jak i prywatnego. Jego standardy
majg zastosowanie do operacji, tancuchoéw
wartosci i dziatan tagodzacych zmiany klimatu.

J




Przyktadowe procesy w przetworstwie

e transport mleka surowego z
gospodarstwa do miejsc
przerobu oraz transport

chtodnicze, stratyiinne
Zrédta emisiji)

® zuzycie nosnikow energii,
ktdéra zostata przez nie
wytworzona przy uzyciu
procesu
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miedzyzaktadowy produktu

* zuzycie wody na terenie
zaktadu i zarzgdzanie nig

zZwigzanego z emisjg gazéw
cieplarnianych (np., energia
elektryczna, gaz)

¢ produkty uwalniane w
procesach, produkciji,
dostawach i konsumpcji;
materiatéw (np. chemikalia,
materiaty opakowaniowe,
sktadniki, wytworzone
czynniki

® zuzycie energii



Cechy procesu

e [stotnos$¢é — upewnic sie, ze
inwentaryzacja GHG odzwierciedla
emisje GHG firmy i stuzy potrzebom

podejmowania decyzji przez

uzytkownikéw, zaréwno wewnetrznych
jak i zewnetrznych;

¢ Kompletnos$é —obliczenie i
raportowanie wszystkich zrédet emis;ji
oraz aktywnos$ci w ramach wybranych
granic inwentaryzacji oraz ujawnienie i

ocena kazdego specyficznego
wytgczenia;

® Spojnosé — uzywanie spoéjnych
metodologii by umozliwi¢ racjonalne
poréwnanie emisji w perspektywie
czasowej; przejrzyste dokumentowanie
kazdejzmiany danych, inwentaryzacji
emisji, metod lub jakichkolwiek inne
wazne czynnikow;

[
.G/

e Transparentnos¢ — adresowanie
wszystkie zagadnienia w sposob
merytoryczny i spdjny, bazujac na
przejrzystej Sciezce.



Przyktadowe procesy w przetworstwie

procentowe emisje

przypisane do mleka
(wspotczynniki alokacji
catkowity slad weglowy jednostki kalkulacyjne pomiedzy mlekiem a
miesem oraz uzywane
metody okreslania
wspotczynnika alokacji

wydajnos¢ mleczna od
krowy i sktad mleka

ilo$¢ suchej masy ilo$¢ przyswojonej suchej
przyswojong przez krowe i masy rozdzielong na rézne udziat paszy system zarzgdzania
masa ciata w klasie typu paszy [jako objetosciowej obornikiem
zwierzecia minimum, udziat

wspotczynnik alokaciji
badanego produktu

stosowany w zaktadzie
przetworczym mleka

wszystkie emisje i
wspotczynniki GHG oraz
ich zrodta



Scope 1,213 w
przedsiebiorstwach
mleczarskich



Kalkulacja sladu weglowego

Etap 1. Przeliczenie pierwotnych 1 wtornych danych na emisje GHG mnozac dane
odnoszgce si¢ do dzialalnosci przez wspotczynnik emisji dla danej aktywnosci —
pozwala to na podanie emisji GHG w przeliczeniu na jednostke kalkulacyjng
produktu.

Etap 2. Dane emisji GHG sg przeliczane na emisje CO2e poprzez mnozenie
indywidualnych danych przez odpowiedni wspotczynnik globalnego potencjalnego
ocieplenia (GWP)

W efekceie slad weglowy produktu staje si¢ suma wszystkich surowcow, energit 1 strat
we wszystkich etapach w cyklu zycia produktu, pomnozonych przez ich
wspotczynniki emis;i.



Kalkulacja sladu weglowego

Wspotczynniki GWP ulegaja zmianom na przestrzeni lat, wobec tego przy
wyliczaniu sladu weglowego produktu, powinno si¢ bra¢ pod uwage stosowane
najbardziej aktualne z nich.

1 kg metanu (CH4) = 25 kg CO2e
1 kg of tlenku diazotu (N20) = 298 kg CO2e¢



OBSZARY RAPORTOWANIA EMISIJI

Systemem pomiaru emisji gazow cieplarnianych ustanowionym przez Protokot
GHG jest obliczanie emisji w trzech réoznych zakresach (scope 1,2 3), w
zaleznosci od celu:

1) Zakres 1 — dotyczy emisji bezposrednich, czyli powstatych w wyniku spalania paliw
w obiektach stacjonarnych lub mobilnych (np. samochody) nalezacych do firmy
sktadajgcej sprawozdanie.

2) Zakres 2 — uwzglednia emisje o charakterze posrednim zwigzane z konsumpcja
importowanej (zakupionej lub dostarczonej) energii cieplnej, elektrycznej czy
chtodu, wyprodukowanych przez podmioty trzecie.

3) Zakres 3 - to wszystkie pozostate emisje powstate w wyniku dziatalnosci
przedsiebiorstwa, zwigzane np. z transportem surowcow, z gospodarka odpadami czy
z podrozami stuzbowymi.



Obszary - upsteam

Sl

Zakupione surowce i ushugi - emisje zwigzane z wydobyciem 1 wytworzeniem surowcow 1 ustug
Dobra kapitalowe emisje zwigzane z wyprodukowaniem dobr kapitatowych
Emisje zwiazane z energia i paliwami nieuj¢te w zakresie 1 1 2

Transport i dystrybucja - transport 1 dystrybucja produktow nabywanych przez raportujacag firm¢ w raportowanym okresie
pomiedzy dostawca a tg firmg pojazdami lub urzadzeniami niebedacymi wtasnoscia, badz pod kontrolg raportujacej firmy

Odpady - utylizacja 1 przetwarzanie odpadow w ciggu raportowanego okresu w obiektach, ktore nie sg wlasnoscig 1 nie sg
kontrolowane przez spotke raportujaca

. Podroze stuzbowe - transport pracownikow zwigzany z dziatalnoscig biznesowa w ciggu raportowanego okresu w

pojazdach, ktére nie sg wlasnos$cig lub nie sg zarzadzane przez raportujaca firme

. Dojazdy pracownikow do pracy - transport pracownikoéw pomiedzy ich domami i ich miejscami pracy w ciggu roku

sprawozdawczego w pojazdach, ktore nie sg wlasnoscig lub sg obstugiwane przez firm¢ sprawozdawczg

. Wynajete aktywa - emisje zwigzane z obstugg aktywdéw wynajetych przez jednostke sprawozdawcza (najemca) w roku

sprawozdawczym 1 nieobjeta zakresem 1 1 2



Obszary — downstream

1. Downstream — transport 1 dystrybucja

2. Przetwarzanie sprzedanych produktow - przetwarzanie produktow posrednich
sprzedawanych w roku sprawozdawczym do klientow (wymagana wspoélpraca z nabywcami)

3. Uzytkowanie sprzedanych produktow
4. Postepowanie ze sprzedanymi produktami po zakonczeniu ich uzytkowania

5. Wynajete aktywa - obsluga aktywow nalezacych do firmy sprawozdajacej (wynajmujacy) i
wynajmowanych innym podmiotom w roku sprawozdawczym, nieujgte w zakresie 1 1 2)

6. Franczyza

7. Inwestycje - dzialalnos¢ inwestycyjna (w tym inwestycje kapitalowe 1 dlugoterminowe oraz
finansowanie projektow) w roku obrotowym, niecobjete zakresem 1 lub 2)



Metodyka — zakres 1

Identyfikacja zrodet emisji:

*Spalanie stacjonarne: kotty, turbiny, podgrzewacze procesowe, piece.

*Spalanie mobilne: samochody dostawcze, wozki widtowe, pojazdy rolnicze i transportowe.
*Emisje uboczne (chtodzenie): wycieki czynnikéw chtodniczych

Dane i kalkulacje:

*llos¢ paliwa zuzytego x wspotczynnik emisji x GWP gazu.

*Dane pochodzg z faktur, licznikéw, pomiaréw lokalnych (np. przeptywomierze).

*Wspotczynniki emisji

*Dokumentacja powinna obejmowac opis zrédet, metod obliczen, kontrole jakosci i archiwizacje.

Jakos¢ danych:
*Wymagana walidacja wewnetrzna — kontrola przeliczen, zgodnosci jednostek, poréwnania miedzyokresowe.

*Dokumentowanie wszystkich zmian w zrédtach lub sposobach pomiaru.

Chtodnictwo i klimatyzacja:
*Obliczenia metodg bilansu masy lub sprzedazy czynnika.
*Monitorowanie ubytkéw i utylizacji — szczegdlnie wazne w chtodniach i cysternach.



Metodyka — zakres 2

«Zakres emisji:
*Emisje z wytwarzania zakupionej energii elektrycznej, pary, ciepta lub chtodu.

*Metody obliczen:
- Metoda lokalizacyjna: emisje wg sredniego wskaznika sieci, z ktorej korzysta zaktad.
- Metoda rynkowa: emisje zalezne od wyboru dostawcy i rodzaju energii

Dane i wskazniki:
«Zuzycie energii (MWh) x wspotczynnik emisji (kg CO,e/MWh).
«Zrodta: GHG Protocol, KOBIZE, operator sieci, dostawca energii.

Raportowanie:
*Obowigzek stosowania jednolitych kryteriow jakosci danych
*\Wskazane potwierdzenie od dostawcy energii odnawialnej.



Metodyka — zakres 3

Cel: petna inwentaryzacja emisji posrednich w catym fancuchu dostaw —
upstream i downstream.

Podstawowe kroki:

1.0kreslenie celow biznesowych inwentaryzacji (redukcja, transparentnosc).
2.ldentyfikacja istotnych kategorii Scope 3.

3.Wyznaczenie granic organizacyjnych i operacyjnych.

4.Zbieranie danych (priorytet: dane pierwotne od dostawcow).

5.Alokacja emisji (wg ilosci surowca lub udziatu).

6.Weryfikacja i raportowanie



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

1. Purchased Goods and Services - Zakupy débr i ustug

,Cradle-to-gate” — emisje od produkcji surowca (mleka) do momentu
dostarczenia do przetworni.

Najwiekszy sktadnik sladu - 70-80% catkowitych emisiji.

Narzedzie: FARM Environmental Stewardship (FARM ES).

Metoda: Supplier-specific (zbieranie danych z gospodarstw),
ewentualnie stratified sampling.

Dane: wielkos¢ stada, energia, nawozenie, zarzadzanie gnojowica,
transport pasz.



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

2. Capital Goods - inwestycje
* Emisje z inwestycji - maszyn i urzadzen wykorzystywanych w zaktadzie.

 Metoda: hybrydowa —taczenie danych dostawcy z danymi Srednimi
branzowymi.

 Dane: materiaty, energia, transport komponentow.



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

3. Fuel and Energy Related Activities

* Emisje z wydobycia, produkciji i transportu paliw oraz energii elektrycznej
(bez zuzycia).

e Zrédta danych: eGRID, EPA, bazy LCA, dostawcy energii.

 Metoda: Supplier-specific; obliczenia na podstawie wskaznikow
upstream.



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

4. Upstream Transportation and Distribution

* Emisje z transportu mleka i surowcow, jesli ustuge realizujg podmioty
zewnetrzne.

* Dane: kilometry, rodzaj paliwa, charakterystyka pojazdu.

* Metoda: Distance-based; emisje liczone z uzyciem narzedzi GHG
Protocol Transport Tool.



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

5. Waste Generated in Operations

* Odpady i scieki z zaktadu; metody: Waste-Type-Specific (dla rodzaju
odpadu).

» Dane: tony/m° odpadu x wskaznik emisji (np. IPCC lub EPA WARM).
* CO, z biomasy - raportowany poza zakresami.



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

6. Upstream Leased Assets
* Emisje z dzierzawionych przez zaktad budynkow lub sprzetu.

 Metoda: Asset-Specific — dane o zuzyciu paliwa, energii, czynnikach
chtodniczych.



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

7. Downstream Transportation and Distribution

* Transport gotowych produktow do odbiorcow — liczone analogicznie do
upstream.

* Uwzglednia zuzycie paliwa, chtodzenie, magazynowanie.

8. Downstream Leased Assets
* Obiekty nalezgce do firmy, ale wynajmowane innym podmiotom.
* Metoda jak dla upstream leased assets.



Gtowne obszary metodyczne Scope 3 w mleczarstwie

9. Pozostate kategorie (o0 nizszym wptywie):

* Business Travel

* Employee Commuting

* Processing of Sold Products (np. przerdb przez inne zaktady)

* Use of Sold Products (np. przechowywanie, gotowanie przez konsumenta)
* End-of-Life Treatment of Sold Products (utylizacja opakowan i resztek)

* Franchises, Investments —rzadko stosowane w sektorze mleczarskim, ale
opisane metodycznie (Average-data, Franchise-specific, Investment-specific).



Metodyka wspolna i uzupetniajgca

Obszar Podstawa metodyczna Kluczowe elementy

equity share / kontrola finansowa/ te same zasady dla wszystkich

Granice organizacyjne . .
kontrola operacyjna zakresow

IPCC /KOBIZE / eGRID / LCA/GHG muszg by¢ zgodne z regionem i

Wspotczynniki emisji Protocol technologia

5 zasad GHG Protocol: relevance,
Jakos¢ danych completeness, consistency,
transparency, accuracy

wymagana dokumentacja i
archiwizacja

obowigzek weryfikacji zgodnosci z

Redukcja i cele SBTi Science Based Targets Initiative . .
trajektorig <2°C

audyt wewnetrzny lub zewnetrzny

(CDP, 1SO 14064) zwieksza wiarygodnosc¢ raportu

Weryfikacja




Przyktady dla mleczarni — co zbierac i jak liczy¢

Przyktad

Kociot parowy na gaz

Chtodnia amoniakalna / klimatyzacja HFC

Wézki widtowe LPG / diesel

Zuzycie energii elektrycznej w zaktadzie

Surowe mleko (zakup)

Opakowania (karton, PET, folia)

Transport mleka od rolnikow

Dystrybucja jogurtéw lub seréow

Odpady produkcyjne

Biuro w budynku wynajmowanym

Co zbieraé¢

Zuzycie gazu [m®], warto$é opatowa, wspétczynnik emisji, GWP
gazu

Typ czynnika, tadunek [kg], roczny ubytek [%], dolewki i likwidacje
urzadzen

Zuzycie paliwa [|] lub przebyte km; typ silnika i paliwa

Zuzycie kWh (z licznikéw lub faktur); dane o dostawcy energii,
GO/PPA

Wolumen mleka [kg]; dane z gospodarstw (zywienie, gnojowica,
energia)

Masa opakowan [t/rok] wg materiatu; udziat recyklatu lub nowego
surowca

Odlegtos¢ [km], tadunek [t], typ pojazdu i paliwa

Kilometry transportu, paliwo przewoznika, chtodnictwo mobilne,
magazyny chtodnicze

Masy odpadoéw [kg/t/rok] wg frakcji (serwatka, osady CIP,
opakowania); metoda zagospodarowania

Powierzchnia [m?], liczba pracownikéw, zuzycie energii w
budynku

Jak liczy¢ (skrot)

Emisja = Zuzycie x EF(CO, + CH, + N,O) x GWP; uwzglednij
korekty sprawnosci i zmiany urzadzen

Emisja = Ubytek [kg] *x GWP czynnika; zalecane bilans masy lub
metoda zakupdéw czynnika

Emisja = Zuzycie paliwa x EF paliwa; jesli brak danych paliwowych
> distance-based (km x EF/km)

Emisja = kWh x EF sieci (location-based) oraz kWh x EF dostawcy
(market-based)

Emisja = Masa mleka x EF produkcji mleka (uwzglednia enteric,
manure, feed, energia); alokuj wg dostawcow

Emisja = Masa x EF materiatu (cradle-to-gate z LCA lub danych
dostawcy)

Emisja = km x t x EF [kg CO,e/tkm]; preferowane dane od
przewoznikéw

Emisja = Zuzycie paliwa x EF + ubytki HFC z chtodni + zuzycie
energiiw magazynach

Emisja = Masa x EF dla metody (spalanie, kompost, sktadowanie,
recykling)

Emisja = (m” uzywane / m? budynku) x kWh x EF energii dla
budynku (typowo Scope 3 Upstream)



Slad weglowy surowca i
materiatow
wykorzystywanych w
przetworstwie mleka



Wskaznik EF - definicja

EF — wspotczynnik emisji okresla, ile kilogramow lub ton gazow
cieplarnianych (CO,e) powstaje w wyniku zuzycia jednostki danego
surowca, paliwa, energii lub procesu.

Inaczej:

EF mowi nam ,,ile emisji przypada na jednostke aktywnosci”.



EF (Emission Factor) to ,,klucz przeliczeniowy”- moéwi, ile CO,e powstaje z
kazdej jednostki paliwa, energii, mleka, transportu lub odpadu.

Emisja catkowita=) (Aktywnos¢xEF)
Na tej podstawie buduje sie caty slad weglowy zaktadu lub produktu.



Wskaznik EF - definicja

Emisja [kg CO,e]=Dziatanie (aktywnosc¢)xEF

Przyktad dla gazu ziemnego:

kg CO

250,000m3 x 1,9 ——
m

2 = 475,000 kg CO, = 475t CO,



Jednostki EF wg zrodet aktywnosci

Rodzaj zrédta Jednostka aktywnosci Jednostka EF Typowe zrédto danych
Paliwa (gaz, olej, benzyna) m?, |, kg kg CO,e / jednostke KOBIZE, IPCC

Energia elektryczna kWh kg CO,e / kWh KOBIiZE, GHG Protocol, eGRID
Ciepto/pary GJ, MWh kg CO,e /GJ IPCC, krajowe instytuty
Transport (tadunek x dystans) | tkm (tonokilometr) kg CO,e /tkm DEFRA, GLEC

Chtodnictwo (czynniki) kg czynnika kg CO.,e / kg GWP wg IPCC

Odpady kg, t kg CO,e/kglubt IPCC, EPA WARM

Produkcja mleka ke mleka kg CO,e / kg FARMES, LCA, Dairy

Framework




Rodzaje wspotczynnikow EF

Typ EF

Co opisuje

Przyktad

Bezposredni (direct)

Emisje CO, z paliw spalanych w
firmie

1,9 kg CO,/m® gazu

Posredni (indirect)

Emisje powstate u dostawcy (np.
energii)

0,75 kg CO,e/kWh

Usredniony (average-data)

Dane literaturowe, LCA lub
krajowe statystyki

1,2 kg CO,e/kg mleka

Specyficzny (supplier-specific)

Dane dostawcy, kontraktu lub
procesu

0,05 kg CO,e/kWh z PPA

Upstream / Downstream EF

Emisje ,,przed” i ,,po” zaktadzie w
tancuchu wartosci

0,15 kg CO,e/tkm dla transportu
mleka




Przyktadowe EF uzywane w sektorze

mleczarskim (Polska 2024)

Obszar EF | Zrédto
Gaz ziemny 1,9 kg CO,/m® | KOBIZE
Olej napedowy 2,68 kg CO,/l | KOBIZE

Energia elektryczna (PL, Sredni miks)

0,75 kg CO,e/kWh

KOBIZE / Eurostat

Energia z PPA (OZE)

0,05 kg CO,e/kWh

umowny wskaznik dostawcy

R404A (czynnik chtodniczy)

GWP = 3922

IPCC AR5

Transport ciezarowy (EU Srednio)

0,15 kg CO,e/tkm

DEFRA

Produkcja mleka surowego

1,2 kg CO,e/kg

FARM ES/ LCA

Folia PP

2,5 kg CO,e/kg

LCI Plastics Europe

Karton laminowany

1,1 kg CO,e/kg

LCI Paperboard




Slad weglowy surowca i materiatow

wykorzystywanych w przetworstwie mleka

Emisja [t CO.e]

opakowania)

jednorazowe

CO,elt]

Zakres Opis zrédta Wzor obliczenia Przyktadowe dane .
(wynik)
. .. L . . 3
S i oSl ST Kotty gazowe w zaktadzie — pasteryzacja i Em|SJa3— Zuzycie gazu [m~] x EF gazu [kg 250 000 m®, EF = 1,9 475
podgrzew mleka CO,/m-]
S i caElTe e Samocthy dostawcze i wozki widtowe — Emisja = Zuzycie paliwa [l] x EF paliwa [kg 30000 |, EF = 2,68 80,4
dystrybucja wewnetrzna CO,/|]
Scope 1 - chtodnictwo (HFC) \Wycieki czynnika R404A z chtodni (GWP = Em|SJ§ = Ubytek czynnika [kg] x GWP 20 kg RA04A, GWP = 3922 78,4
3922) czynnika
Scope 2 - energia zakupiona . L - Emisja = Zuzycie energii [kWh] x EF sieci [kg _
(location-based) Zuzycie pradu z sieci (Sredni miks PL) CO,e/KWh 2 500 000 kWh, EF =0,75 1 875,00
Scope 2 - energia zakupiona Energia zakupiona z PPA (OZE, EF = 0,05 kg [Emisja = Zuzycie energii [kWh] x EF PPA [kg _
(market-based) CO,e/kWh) CO,e/kWh] 500000 kWh, EF =0,05 2>
Scope 3 - surowe mleko (PGS) Produkcja mleka surowego (enteric + manurelEmisja = Wolumen mleka [kg] x EF mleka [kg25 000 000 kg mleka, EF = 1,2 30 000,00
+ feed) CO.e/kg]
Scope 3 - transport mleka Transport mleka od rolnikéw do mleczarni Emisja = Odlegtosc [km] x tadunek [t] x EF 80 000 km, 25, EF=0,15 300
(upstream) transportu [kg CO,e/tkm]
Scope 3 - odpady (serwatka, scieki, [Serwatka i odpady organiczne, opakowania |Emisja=Masa odpadu [t] x EF odpadu [kg 1000t, EF = 50 50




Dane i interpretacja wynikow z tabeli

Wartosci sg orientacyjne, pokazujg typowy rzad wielkosci emisji w
mleczarni przetwarzajgcej ok. 25 min kg mleka rocznie.

« Dominujgcy wptyw: surowe mleko (Scope 3) oraz energia
elektryczna (Scope 2).

« W praktyce do analizy sladu weglowego dodaje sie jeszcze:
opakowania, transport gotowych produktow i chtodzenie u klienta.



Slad 1 kg sera — obliczenie ,,cradle-to-gate” (do bramy zaktadu) |

Zatozenia (spojne z tabel3):
* EF surowego mleka: 1,2 kg CO,e/kg mleka
* Wydajnos¢ na ser: 10 kg mleka > 1 kg sera

* Transport surowego mleka do zaktadu: 0,15 kg CO,e/tkm, dystans 30
km

* Intensywnosc operacyjna zaktadu (Scope 1+2 location-based): 0,094 kg
CO,e / kg mleka przetworzonego

* Opakowanie sera: folia/laminat ok. 50 g, EF materiatu ~2,5 kg CO,e/kg



Slad 1 kg sera — obliczenie ,,cradle-to-gate” (do bramy zaktadu) Il

Postepowanie:

1.Mleko surowe (PGS)
10 kg x 1,2 kg CO,e/kg =12,00 kg CO.e

2.Transport mleka do zaktadu (upstream T&D)
masa: 10 kg =0,01t
emisja=0,011tx 30 km x 0,15 kg CO,e/tkm = 0,045 kg CO, e

3.0peracje w zaktadzie (energia, para, chtéod - Scope 1+2 LB)
10 kg mleka x 0,094 kg CO,e/kg = 0,94 kg CO,e

4.0pakowanie
0,05 kg x 2,5 kg CO,e/kg = 0,125 kg CO,e



Slad 1 kg sera — obliczenie ,,cradle-to-gate” (do bramy zaktadu) Il

Suma ,,cradle-to-gate” (bez dystrybucji gotowego sera):
12,00 + 0,045 + 0,94 + 0,125 =13,11 kg CO,e / 1 kg sera

(opcjonalnie) Dystrybucja sera do centrum dystrybucyjnego
Przyktad: 300 km, tadunek 1 kg (0,001 t) > 0,001 x 300 x 0,15 = 0,045 kg
CO.,e

Razem z tym etapem: 13,11 + 0,045 =13,16 kg CO,e / 1 kg sera



Slad 1 ljogurtu — obliczenie ,,cradle-to-gate” |

Zatozenia:
* 1ljogurtu=1 kg produktu z 1 kg mleka

* Transport surowego mleka do zaktadu: 0,15 kg CO,e/tkm, dystans 30
km

* Intensywnosc¢ operacyjna zaktadu (Scope 1+2 LB): 0,094 kg CO.,e / kg
mleka

* Opakowanie jogurtu: kubek + wieczko + (opcjonalnie) owijka; tacznie ~35

g
(np. 15 g PP/folia x 2,0 + 20 g karton x 1,1 > ~0,052 kg CO,e)



Slad 1 ljogurtu — obliczenie ,,cradle-to-gate” |l

Postepowanie:
1.Mleko surowe (PGS)
1 kg x1,2kg CO,e/kg =1,20 kg CO,e
2.Transport mleka do zaktadu (upstream T&D)
0,001t x 30 km x 0,15 =0,0045 kg CO.e

3.0peracje w zaktadzie (energia, chtodzenie, fermentacja - Scope 1+2

LB)
1 kg x 0,094 = 0,094 kg CO, e

4.0pakowanie
~ 0,052 kg CO.,e



Slad 1 L jogurtu — obliczenie ,,cradle-to-gate” IlI

Suma ,,cradle-to-gate”:
1,20 + 0,0045 + 0,094 + 0,052 =1,35 kg CO,e /1 |l jogurtu

(opcjonalnie) Dystrybucja jogurtu do DC
200 km: 0,001 t x 200 x 0,15 =0,03 kg CO.e
Razem z tym etapem: 1,35 + 0,03 =1,38 kg CO,e /1 | jogurtu



Slad — podsumowanie — jogurt / ser

Surowe mleko (PGS) 12,000 1,200
Transport mleka (30 km) 0,045 0,0045
E)I?E))eracje w zaktadzie (Scope 1+2 0,940 0,094
Opakowanie 0,125 0,052
Suma ,,cradle-to-gate” 13,11 1,35
(Opcj.) Dystrybucja do DC +0,045 +0,030

Suma z DC (opc;j.) 13,16 1,38



Slad - redukcja

Zielona energia: jesli zaktad przejdzie na niskoemisyjng energie (np. 100% OZE),
intensywnos¢ operacyjna spadnie z ~0,094 do ok. 0,025 kg CO,e/kg mleka
(pozostanie tylko Scope 1 i wycieki).

Witedy:
— Ser: operacje 10 x 0,025 = 0,25 — suma ,cradle-to-gate” = 12,42 kg CO,e/kg
— Jogurt: operacje 1 x 0,025 = 0,025 — suma = 1,28 kg CO.e/l

Opakowania z recyklatu / I1zejsze: zejscie o 30-60% w komponencie opakowan.
‘Logistyka: tgczenie kursow, wieksze tadunki, krotsze dystanse = nizsze tkm.

‘PGS (surowe mleko): to najwieksza dzwignia — zywienie, zarzgdzanie gnojowica,
efektywnosc¢ stada.



FPCM — jednostka kalkulacyjna

FPCM - kilogram mleka o skorygowanej zawartosci thuszczu 1 biatka (fat and
protein corrected milk - FPCM), na wyjsciu z gospodarstwa.

FPCM - jest obliczany poprzez mnozenie produkcji mleka przez stosunek
zawartosci energii specyficznego w danym gospodarstwie (lub w regionie)
mleka, do zawartosci energii standardowego mleka o zawartosci 4% ttuszczu 1

3.3% biatka.

FPCM (kg/rok) = produkcja (kg/rok) x [0.1226%tluszcz% + 0.0776% biatko
witasciwe% + 0.2534]



Przykltadowe procesy w przetworstwie
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FPCM — jednostka kalkulacyjna

Zawartos¢ energii mleka o znanej zawartosci thuszczu i bialka jest obliczana:
energia mleka (Mcal/kg) = 0.0929xthuszczu% + 0.0588xbiatko% + 0.192

Zawartos¢ energii mleka o standardowej zawartosci ttuszczu 4% 1 biatka wiasciwego 3,3%
wynosi 0.7576 Mcal/kg.

Po podzieleniu wspotczynnikoéw przez standardowg zawartos$¢ energii mleka, ostateczne
rownanie dla obliczania FPCM jest nastepujace:

FPCM (kg/rok) = Produkcja (kg/rok) x [0.1226xTluszcz% + 0.0776xbialtko%

+ 0.2534]



FPCM — jednostka kalkulacyjna

W odniesieniu do procesow przetworczych jednostka kalkulacyjng stanowi:

- kilogram produktu o zawartosci thuszczu x% 1 biatka y%, zapakowanego na
rampie zakladu oraz gotowego do dystrybucii.



Dane

dotyczace

emis

J

Produkty z farmy

Catkowita ilos¢ dostarczonego mleka

Catkowita ilosc mleka dostarczonego przez ten typ farmy

Produkcja mleka

Srednia roczna produkcja od krowy (kg/krowe mleczna/rok)

Produkcja miesa

Bydto

Reprodukcja llosc porodow w roku na zwierze i liczba mtodych zwierzat na ilosc
porodow (rozrodczosc i plodnosc). Potrzebny jest szacunek ilosci
zwierzat wymaganych dla reprodukcji (naturalnej lub sztucznej)
zgodnie do stosunku bykow/krow.

Wazrost Wiek dorosty jest definiowany jako wiek w ktorym nastepuje

zatrzymanie wzrostu i krowa po raz pierwszy sie cieli. Wiek sprzedazy
na rynku jest wiekiem gdy ciezar zwierzecia jest oceniany jako
optymalny do uboju lub gdy zwierze jest poddane ubojowi (nie istotne
czy po uzyskaniu optymalnej masy ciala czy nie)

Smier¢ zwierzecia

Procent roczny zwierzat ktdre zeszly jest podzielony na trzy grupy:
mtode zwierzecia w momencie narodzin, mtode zwierzeta pomiedzy
narodzinami i dorostoscig oraz zwierzeta doroste

Odbudowa stada

llosc zwierzat dorostych, ktore s3 zastgpione w ciggu roku przez nowe
miodsze zwierzeta

Zwierzeta ponad potrzeby
odbudowy

Dotychczasowe wskazniki definiujg ilos¢ miodych zwierzat
potrzebnych dla utrzymania stada w statej wielkosci. Inne zwierzeta
mog3 byc sprzedane lub trzymane w tym samym systemie
produkcyjnym

Masy zwierzat

Wieksze i ciezsze zwierzeta potrzebujg wiecej energii dla utrzymania.
Takze przyrost masy od cielecia do zwierzeta dorostego lub do uboju
jest wiekszy, co wymaga wiecej energii

Wypasanie lub karmienie
stanowiskowe

Kiedy zwierzeta sg zmuszone do poszukiwania ich paszy i musza duzo
chodzic, zapotrzebowania na energie sg wieksze niz gdy s3 wewnatrz i
nie potrzebujg wykonywac pracy w celu zdobycia paszy

Obchodzenie sig z obornikiem

Magazynowanie

Sposob magazynowania i czas magazynowania okresla poziom emisji

Uzytkowanie obornika

Sposob uzytkowania okresla emisje wydzielane do srodowiska.
Gdy obornik jest uzytkowany dla roslin nie bedgcych paszami lub do
produkcji paliwa, jest to takze definiowane w dziale obornik

Skarmianie

Strawnosc

Zawartosc energii netto paszy

Zawartosc azotu

Produkcja paszy (obszar ziemi
przeznaczonej do produkcji pasz)




Dane

dotyczace

emisji

Wydatek suchej masy na hektar

Procent catkowitego plonu zboz

W przypadku pozostatosci plonu lub strat, procent catkowitego
plonu zbéz (np. ziarno + stoma) musi byc zdefiniowany

Zuzycie obornika i nawozow sztucznych

Energia uzyta przez maszyny rolne

Przy produkcji zboza | np. orka, zbiér i uzdatnianie)

Transport

Transport komponentdw pasz na miejsce produkcji zwierzecej

Dalszy przerob pasz

Dalsze przetwarzanie pasz w mieszalniach paszowych

Aktualne uzytkowanie ziemi

W przypadku tgk, uprawa tgk musi zostac zdefiniowana w celu
oszacowania czy warunki uprawy ulegajg poprawie, 53
niezmienne czy ulegajg pogorszeniu. To ostatnie ma miejsce wraz
z nadmiernym wypasaniem i degradacjg ziemi. W przypadku ziem
ornych moze miec znaczenie system orki.

Poprzednie uzytkowanie ziemi

Duze ilosci wegla s3 tracone gdy las jest przeksztatcony w f3ki lub
ziemig orng oraz gdy fgka jest przeksztatcona w ziemie orng. W
takim przypadku ziemia podlega zmianom, uzywany jest przedziat
czasowy 20 lat, zgodnie z przewodnikiem IPCC[3]

Inne zewnetrzne wejscia

Energia potrzebna do doju

Energia potrzebna do ogrzewania

Energia potrzebna do chlodzenia

Dostawy wody

Przercb

Mleko surowe

Catkowicie alokowany przerdb do zakfadu przetwdrczego
Transport mleka surowego do zaktadu przetworczego

Sktadniki

Sktadniki inne niz mleko surowe
Kraj pochodzenia
Transport skfadnikow do zakifadu przetworczego

Potprodukty

Wewnetrzne/zakladowe transfery (np. Smietana, maslanka,
laktoza)
Transport potprodukitow

Energia

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej
Zradto energii (wegiel kamienny, gaz ziemny, ropa, LPG i biogaz)
Kogeneracyjny system

Zwigzki chemiczne

Glowne chemikalia uzywane w systemach CIP (soda, kwas
azotowy, triplex, podchloryn sodu)




Pakowanie llosc materiatu opakowaniowego i innych odpowiednich materiatow
sktadowych: papier, karton, LDPE, LLDPE
Azot i dwutlenek wegla uzyty podczas pakowania produktow
koncowych
D a n e Kraj pochodzenia materiatow opakowaniowych
Srodki chtodnicze llosci i typy srodkdw chtodniczych uzytych w produkcji i
magazynowaniu produktu koncowego
d Otycza C e Woda llos¢ wody i proces obrobki wody
Scieki Wyprodukowana ilosc sciekow oraz proces obrobki sciekow
= =4 Straty suchej masy llosc strat suchej masy produktu i ilost objeta recyklingiem
e m I SJ I Produkt koncowy llosc produktu (mleko, jogurt, ser, mleko w proszku itd.)
wyprodukowana w zakladzie przetworczym




Interesariusze i ich
oczekiwania — szczegolna

Istothnos¢ w obszarze
handlu



Interesariusze

Obecnie to sieci handlowe i detalisci wywierajg najsilniejsza presje
srodowiskowa na producentow mleka i przetworcow.
Dzieje sie tak, bo to wtasnie one:

zbierajg dane ESG od dostawcow i raportuja je w ramach swoich obowigzkéw
(CSRD, Green Deal, SBTi),

ustalaja progi akceptowalnosci emisji (np. produkty powyzej okreslonego
poziomu CO,e moga nie by¢ dopuszczone do marek wtasnych),

oczekuja strategii redukcyjnych i planéw neutralnosci weglowej (carbon
reduction roadmap).

Typowe wymagania sieci handlowych wobec mleczarni:

1.

Podawanie sladu weglowego produktu (np. ,,X kg CO,e / kg sera”).

. Uwiarygodnienie danych - oparte na GHG Protocol lub ISO 14064.

. Dowody redukcji emisji (zmiana zrodet energii, pasze niskoemisyjne, mniejszy

udziat HFC).

. Transparentnos¢ tancucha dostaw - identyfikowalnos¢ od gospodarstwa po

opakowanie.

. Raportowanie ESG - w formacie zgodnym z ESRS (Europejskie Standardy

Sprawozdawczos$ci Zrobwnowazonego Rozwoju).

. Neutralnosé¢ klimatyczna do 2030-2040 r. dla produktéw marek wtasnych

(zwtaszcza w UE).



Interesariusze i ich oczekiwania — szczegolna istotnos¢ w

obszarze handlu

Grupa interesariuszy

Przyktadowe podmioty

Kluczowe oczekiwania

Handel i sieci detaliczne

sieci handlowe, hurtownie, dystrybutorzy, marki
wtasne

petna transparentnosc¢ sladu weglowego produktu,
zgodnosc¢ z CSRD i EUDR, raportowanie ESG,
Sciezka surowca (,farm-to-shelf”)

Dostawcy surowca

rolnicy, spoétdzielnie, dostawcy mleka, pasz,
energii

wytyczne redukcji emisji, zachety ekonomiczne
(premie za niskie emisje), dostep do danych o
efektywnosci i nawozeniu

Konsumenci i opinia publiczna

klienci indywidualni, organizacje ekologiczne,
media

jasne etykiety, oznaczenia ,,low carbon”, ,,carbon
neutral”, zaufanie do tancucha wartosci

Instytucje i regulatorzy

KE, krajowe ministerstwa, urzedy certyfikujace

zgodnosc z dyrektywami (CSRD, EUDR, EU ETS,
Taksonomia UE), raporty niefinansowe, plan
redukcji emisji

Pracownicy i spotecznosé lokalna

personel, samorzad, lokalni dostawcy

stabilnosc¢ zatrudnienia, spoteczna
odpowiedzialnos¢ zaktadu, poprawa efektywnosci
energetycznej, edukacja ekologiczna




Oczekiwania interesariuszy | reakcje

Aspekt

Dane o emisjach (Scope 1-3)

Redukcja emisiji

Transparentnosc¢ tancucha

Produkt z niskim sladem

Opakowanie

Oczekiwania handlu

Petna inwentaryzacja GHG, raport
ESG

Celeiplan redukcji do 2030 r.

Dowédd pochodzenia mleka i
opakowan

,Carbon measured / carbon
neutral”

Recyklat, nizszy EF materiatowy

Odpowiedz mleczarni

Wdrozenie GHG Protocol,
raportowanie ESRS

Strategia redukcji + PPA/OZE

System sSledzenia i certyfikacji

Kalkulacje LCA, etykiety
Srodowiskowe

Redukcja masy, monomateriaty




Obszary ujawnien objetych Europejskimi Standardami

Zrownowazonego Rozwoju w odniesieniu do emisji
gazow cieplarnianych




Intensywnosc emisji — cele i postep

* (el absolutny (t COe)

Celyps 2030 = S1 + S2,,5(+S3 wybrane) < wartos¢ docelowa
* Cel intensywnosci (kg COe / kg produktu)

Celint 2030 = Iproduki = wartosé docelowa

* Procent redukgcji vs rok bazowy

T < —
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Intensywnosc emisji - produktu

* GHG intensity — zaklad (kg CO;e / kg przetworzonego mleka)
S1 + SgLH_,-"'ﬂ;EE

kg mleka przetworzonego

1 zalklad —

* GHG intensity — 1 kg sera (cradle-to-gate)

10 kg mleka x EFeko + 10kg % Lauiaq + opakowanie [kg| x EF,a + (0,01t x km X EF )

— o

>
Pas operacje opak. transport surowca

I:aer —

1 kg sera
* GHG intensity — 11 jogurtu (cradle-to-gate)

1 kg mleka x EFyjeko + 1kg X Ianaa + opakowanie [kg| x EFypax + (0,001t x km x EFyy,)
11

Ijﬂgurt —

* GHG intensity — mleko ptynne UHT/swieze (11 = 1 kg)

1 X EFnleko + 1 X Laktaa + opakowanie x EFgpi + (0,001t x km x EFy,)
1

I mleko —
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